
МІНІСТЕРСТВО ЕНЕРГЕТИКИ УКРАЇНИ

Н А К А З
____________________                                       м. Київ                                       ____________________

Про затвердження нормативного
документа «Проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації
дегазаційних систем. Правила»

Відповідно до статті 26 Гірничого закону України; пункту 8 Положення 
про Міністерство енергетики України, затвердженого постановою Кабінету 
Міністрів України від 17 червня 2020 року № 507; з метою забезпечення 
максимально можливої виїмки корисних копалин при сучасних технологіях та 
створення системи заходів щодо безпечної діяльності під час проведення 
гірничих робіт,
н а к а з у ю: 

1. Затвердити нормативний документ «Проектування дегазації вугільних 
шахт і експлуатації дегазаційних систем. Правила», що додається. 

2. Визнати таким, що втратив чинність, наказ Міністерства палива та 
енергетики України від 17.11.2004 № 725 «Про затвердження та надання 
чинності стандарту Мінпаливенерго України «Дегазація вугільних шахт. 
Інструкція». 

3.  Контроль за виконанням цього наказу покласти на Першого заступника 
Міністра ВЛАСЕНКА Юрія.

Міністр Герман ГАЛУЩЕНКО









































































































Додаток 1 

до Правил проектування дегазації 

вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 

(пункт 3 розділу ІІ) 

 

 

 

Метод розрахунку фактичної ефективності дегазації 

 

1. Фактичну абсолютну метановість виїмкової дільниці фділI .  
в м3/хв 

розраховують за формулою: 

 

отіплдпвдпдсдфділфділ IIIIIII ........ 3,0 
 
, 

 

де 0,3 - коефіцієнт, що враховує вплив вакууму на збільшення витрат 

метану, що витягується свердловинами, пробуреними з поверхні; 

фділI .  - середнє фактичне виділення метану в виробку виїмкової дільниці в 

м3/хв, визначається відповідно до НПАОП 10.0-7.08-93. 

д.плпд.вд.пд.с ,  II,  I,  I .  - середні фактичні витрати метану, що витягується 

дегазаційною системою зі зближених пластів підземними ( д.сI ) і поверхневими  

( д.пI ) свердловинами, з виробленого простору ( пд.вI . ) і розроблюваного пласта   

( д.плI ) в м3/хв; визначаються відповідно до додатка 9; 

 отіI .  - середня фактична витрата метану, що відводиться ізольовано за 

межі виїмкової дільниці в м3/хв, визначається відповідно до                               

НПАОП 10.0-7.08-93. 

 

2. Середнє фактичне виділення метану в очисній виробці фочI .  в м3/хв 

розраховують за формулою: 

 

почфочфоч III ... 
 
,     (1) 

 

де фочI .  - середня витрата метану в очисній виробці на відстані 10-15 м від 

виходу з неї, м3/хв; 

 почI .  - середня витрата метану, що надходить в очисну виробку зі свіжим 

струменем повітря, м3/хв 

 

оочпоч СQI  01,0. ,     (2) 

 

очQ  - середня витрата повітря в очисній виробці на відстані 10-15 м від 

виходу з неї, м3/хв; 
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Продовження додатка 1 

 

оС  - середня концентрація метану, що надходить на виїмкову дільницю зі 

свіжим струменем повітря, %. 

 

3. Фактичний середній коефіцієнт ефективності дегазації пластів-

супутників підземними свердловинами, частки одиниці, розраховують за 

формулою: 

фочфділ

сд
сд

II

I
k

..

.
.


 ,     (3) 

 

4. Фактичний середній коефіцієнт ефективності дегазації свердловинами, 

пробуреними з поверхні пдk . , частки одиниці, розраховують за формулою: 

 

сдфочфділ

пд
пд

III

I
k

...

.
.

3,0




 ,    (4) 

 

5. Фактичний середній коефіцієнт ефективності дегазації виробленого 

простору пвдk .. , частки одиниці, розраховують за формулою: 

 

пдсдфочфділ

пвд
пвд

IIII

I
k

....

..
..

3,0 
 ,   (5) 

 

6. Фактичний середній загальний коефіцієнт ефективності комплексної 

дегазації виїмкової дільниці ділзагдk .. , частки одиниці, розраховують за 

формулою: 

 

фділ

пвдпдсд
ділзагд

I

III
k

.

....
..

3,0 
 .    (6) 
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Додаток 2 
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 1.2 пункту 1 розділу ІІІ) 

 
 

Методи розрахунку параметрів дегазації розроблюваних вугільних пластів 

 
1. Метод розрахунку параметрів спорудження пластових свердловин 

Відстань в метрах між паралельними до очисного вибою висхідними або 
горизонтальними свердловинами розраховують за формулою: 

 

 

плплдвугnп

з
з

о
дcв

c
qkmh

ta
а

д
mlZk

r





1
.

1 1ln


,          (1) 

 

де kв - коефіцієнт впливу розрідження, kв=1,0 - при дегазації 
нерозвантажених пластів та kв = 1,2 - при дегазації в умовах часткової під- або 

надробки (при розрідженні не менше 100 мм рт.ст.); 
Z - коефіцієнт, що враховує нерівномірність метановиділення з пласта в 

свердловини, Z = 0,75; 
1
cl  - корисна довжина свердловини, м; 

дm  - дегазована свердловинами потужність вугільних пачок пласта, що не 

розділені породним прошарком, м; 

од  - початкове питоме метановиділення в свердловину (початковий дебіт 

свердловини, поділений на довжину свердловини і потужність пласта), 

м3/(м2·доб.); 

зa  - коефіцієнт, що характеризує зниження виділення метану з пласта у 

свердловини в часі, 1/доб; 
t  - тривалість дегазації пласта свердловинами, доб; 

пh  - висота поверху (підповерху), дегазована свердловинами, м; 

nm  - загальна потужність вугільних пачок пласта, м; 

вуг  - щільність вугілля, т/м3; 

плq  - метановиділення з пласта, м3/т. Приймається за прогнозом (без 

дегазації); 
1
.плдk  - коефіцієнт ефективності дегазації пласта, частки одиниці. 

Показники oд  та за визначає фахова наукова установа шляхом 

дослідження.  
 

2. Метод розрахунку параметрів спорудження екрануючих свердловин: 
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Продовження додатка 2 

 

1) Довжину свердловин cl  в метрах, пробурених паралельно до очисного 

вибою, визначають за формулою:  
 

дзочc вll .2  ,                       (2) 

 

де очl  - довжина очисного вибою, м; 

дзв .  - ширина зони дренування метану підготовчими виробками, м 

(таблиця 2). 
 

Таблиця 2 - Значення дзв .  в залежності від виходу летких речовин dafV  

 

dafV , % до 8 8-12 12-18 18-26 26-35 більше 35 

дзв . , м 8 11 14 18 14 11 

 

2) Глибину герметизації свердловин гl  в метрах розраховують за 

формулою: 

 

вг ml  6 ,      (3) 

 

де вm  - виймана потужність пласта, м. 

 

3) Інтервал cr  в метрах між гирлами свердловин розраховують за 

формулою: 

 

    














45,04,0

1,0
5,0 222,13

cos15,5
dafdaf

плвугc

VV

H
mr  ,   (4) 

 

де вугm  - сумарна потужність вугільних пачок пласта, м; 

пл  - кут падіння пласта, град.; 

Н - глибина робіт, м; 
dafV  - вихід летючих речовин, %. 

Приймають cr  не більше 20 м. 

 

4) Діаметр свердловин d  в метрах розраховують за формулою: 
188,0

29105,9
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d ,     (5) 
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Продовження додатка 2 

 

де cl  - довжина свердловин, м; 

гB  - розрідження в гирлі свердловини, мм рт.ст. 

cQ   - витрата метаноповітряної суміші, виймаємої свердловинами, м3/хв, 

розраховують за формулою: 
 

загnзагcc QIQ ..  ,     (6) 

 

  загcI .   - загальний дебіт метану в свердловинах, м3/хв, загcI .  розраховують 

за формулою: 
 

 
1440

.
дегплзал

загc

kkXXA
I


 ,    (7) 

 

А - плановий видобуток вугілля, т/доб; 

X  та залX  - природна і залишкова метаноносності вугілля, визначається з 

урахуванням зольності і вологості вугілля, м3/т; 

плk  - коефіцієнт, що враховує зміну системи розробки. Визначається згідно 

з НПАОП 10.0-7.08-93. 
Для стовпової системи розробки: 

 

оч

дзоч
пл

l

вl
k .2

 ,               (8) 

 

дегk  - коефіцієнт ефективності дегазації пласта, визначають не більше 0,40. 

загnQ .   - загальні підсоси повітря в свердловини, м3/хв, розраховують за 

формулою: 

 
5,0

. 25,0 гзагп ВQ  .           (9) 

 

гB  - вакуум в гирлі свердловини, визначається 50 мм рт.ст. 

Приймають найближчий стандартний діаметр буріння свердловин.  

 
5) При розрахунку діаметра газопроводу, що зв’язує свердловини з вакуум-

насосом, визначають величину вакуума в гирлах свердловин - 50 мм рт.ст., 
витрату метаноповітряної суміші визначають відповідно до (8), а вміст метану 

уC  у відсотках до суміші, розраховують за формулою: 

 

c

загc
у

Q

I
C .100

 .     (10) 
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Додаток 3 
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 2.1 пункту 2 розділу ІІІ) 

 
 
 

Методи розрахунку параметрів і режимів дегазації  
зближених підроблюваних пластів 

 
Викладені методи розрахунків параметрів і режимів роботи дегазаційних 

свердловин використовують на стадії проектування дегазації при відсутності 
даних досліджень. 

У процесі відпрацювання лави параметри і режим роботи дегазаційних 
свердловин необхідно скоригувати на основі даних досліджень. 

При відсутності даних досліджень розрахунки виконують у такому 
порядку. 

 
1. Свердловини пробурено попереду очисного вибою (таблиця 3, схема 2, 

рисунок 8): 

 

1) Вибирають  кут розвороту свердловин в діапазоні 60    70, 

керуючись зручністю розташування бурового верстата у виробці. 

Кут  тут і далі відраховують від лінії підйому пласта на дільницях, які 

відпрацьовуються лавами по простяганню, або від лінії простягання пласта - в 
лавах по підйому (падінню). 

2) Приймають кінцевий діаметр свердловин dс = 0,093 м, глибину 

герметизації lг =10 м, відстань між свердловинами rс = 15 м. 
3) Виходячи з відстані між розроблюваним пластом і найбільш потужним з 

підроблюваних пластів, який залягає не ближче 15·mв та не далі 30·mв, 
вибирають по таблиці 1 довжину свердловин такою, щоб одночасно працювали 

дві-три свердловини, враховуючи, що зі збільшенням довжини зростає 
тривалість ефективної роботи свердловини. 

 

Таблиця 1 - Кількість одночасно працюючих свердловин cn , пробурених 

назустріч очисному вибою 
 

Відстань до 

зближеного 
пласта, м 

Кількість одночасно працюючих свердловин  

cn  при довжині свердловин cl  в метрах 

80 100 120 140 160 

20 2 3 3 - - 

30 2 3 3 4 - 
40 2 2 3 4 5 

50 2 2 3 4 5 
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Продовження додатка 3 

 

4) Кут нахилу свердловин до горизонту  в градусах розраховують за 

формулою: 
 

 

 









tgrl
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M
tqrll

arctg

c

cc
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2
2

2
222

,    (1) 

 

де cl  - довжина свердловини, м; 

cosr  - при бурінні свердловин з виробки, пройденої по простяганню 

пласта; 

sinr  - при бурінні свердловин з виробки, пройденої за підйомом 

(падінням) пласта; 

 - кут залягання пласта, град.; 

М - найменша відстань від місця буріння свердловини до пласта, на який 
бурять свердловину, м. 

Тут і далі верхній знак «+» або « - » визначається при бурінні свердловини 
в сторону підйому пласта, нижній - в бік падіння пласта. 

5) Середню відстань hсер в метрах від кінців непорушених частин 
свердловин до покрівлі розроблюваного пласта (непорушеною частиною 

свердловини в умовах буріння назустріч очисному вибою є її частина від гирла 
до перетину з площиною розвантаження порід над виробленим простором з 

боку очисного вибою) розраховують за формулою: 
 

Mmh всер  5,03 ,     (2) 

 

де вm  - виймана потужність пласта, м. 

6) Середній опір руху метану до свердловин серR  в  мм.рт.ст.хв2/м6 

розраховують за формулою: 
 

             c
в

сер
сдссер d

m

h
nIR 












 20exp108,24

43,1

82,05,14
,             

(3) 
 

де дсI  - метановиділення з підроблюваних пластів і порід, що залягають на 

відстані більше серh  від розроблюваного пласта (розраховується за плановим  
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Продовження додатка 3 

 

навантаженням на очисний вибій і відносною газовістю, визначеною за 
прогнозом), м3/хв; 

cn  - кількість одночасно працюючих свердловин, визначається по таблиці  

cd  - кінцевий діаметр свердловин, м. 

 
Застосування формули 3 обмежено умовами:  

 

10 м  серh   30 м;       2  cn   4;       0,093 м  cd   0,114 м 

 

Примітка - У разі застосування параметрів, які виходять за зазначені межі, 
розрахунок визначають за рекомендаціями спеціалізованого галузевого 

інституту. 

7) Загальний опір руху метану до свердловин загcR .  в мм рт.ст.хв2/м6 

розраховують за формулою: 

 

                       2.
c

сер
загc

n

R
R  ,     (4) 

 

8) Середньозважену відстань серМ  в метрах до зближених пластів 

розраховують за формулою: 
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(5) 
 

де iМ  та im  - відповідно відстань від підроблюваного пласта та його 

потужність, м; 

рМ  - відстань по нормалі між розроблюваним та зближеним пластами, 

при якій виділення метану з останнього дорівнює нулю, м. Визначають за 

методикою прогнозу метановості згідно з НПАОП 10.0-7.08-93; 
k - кількість підроблюваних пластів, які залягають в інтервалі від 

розроблюваного пласта до рМ . 

9) Граничну відстань від очисного вибою грL  в метрах, на якій 

спостерігається виділення метану зі зближених пластів розраховують за 

формулою: 
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Продовження додатка 3 

 

  

 серочгр MVL  007,0165,0exp6,67 ,               

(6) 

де очV  - швидкість посування очисного вибою, м/доб. 

При грL   200 м приймаємо рівним 200 м. 

10) питомий опір рухові метану до гірничих виробок Rпит в мм рт.ст.хв/м4 

в залежності від складу порід, які залягають в інтервалі від розроблюваного 
пласта до hсер   визначають якщо: 

 

а) у складі порід в цьому інтервалі більше 80% глинистих сланців: 
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б) у складі порід менше 80% глинистих сланців: 
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,     (8) 

 

де очL  - довжина очисного вибою, м. 

11) Коефіцієнт двk . , який враховує збільшення метановиділення з 

підроблюваних пластів і порід при їх дегазації розраховують за формулою: 
 

серв

гсер
дв

Rm

Вh
k


 01,01. ,      (9) 

 

де гВ  - розрідження в свердловинах, мм рт.ст. гВ  слід приймати рівним                     

50 мм рт.ст. 

12) Витрату метану потрзагсI ..  в м3 за хвилину, який треба витягувати 

свердловинами для досягнення необхідної ефективності дегазації розраховують 
за формулою: 

 

                 покрдегдвдспотрзагс kkII ....  ,                             (10) 
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де покрдегk .  - коефіцієнт ефективності дегазації, який вибирається по 

таблиці 3 відповідно до прийнятої схеми дегазації. 

13) Витрата метану загсI .  в м3 за хвилину, який може бути витягнутий 

дегазаційними свердловинами, розраховують за формулою: 
 

   
загс

дссерпитснснпитгзагссерпит

загс

серпит
загc

R

IhRIhRВRhR

R

hR
I

.

1
...

2

.
.

2

4

2





 , ( 11) 

де снh .  - відстань по нормалі від розроблюваного пласта до зближеного, 

який залягає на відстані менш ніж срh . Якщо є кілька таких пластів, то 

визначають середнє значення, м; 

снI .  - метановиділення з підроблюваних пластів, які залягають на відстані 

від розроблюваного пласта по нормалі меншій за серh , м3/хв. 

14) Порівнюють витрату метану, який необхідно брати свердловинами для 

досягнення проектної ефективності ( потрзагсI .. ) з витратою метану, який можна 

витягати в даних умовах ( загcI . ). 

Якщо потрзагсI ..   загcI . , то обрана кількість і діаметр свердловин 

забезпечать необхідну ефективність дегазації. Продовжують подальші 

розрахунки. 

У разі потрзагсI ..   загcI . , то треба по таблиці 1 прийняти більшу довжину 

свердловин, щоб збільшилася кількість одночасно діючих свердловин, і 
повторити розрахунок метановидобувності. 

Якщо умова загcI .   потрзагсI ..  не виконується при максимально можливій 

для даних умов довжині свердловин, збільшують їх діаметр і знову повторюють 

розрахунок загcI . , починаючи з мінімальної кількості і поступово збільшуючи її, 

домагаючись потрзагсI ..   загcI . . 

Якщо цей захід виявиться недостатнім, застосовують додатковий спосіб 

дегазації. 

15) Підсоси повітря в свердловини загпQ .  в м3 за хвилину розраховують за 

формулою: 
 

                                          
n

в

сер
сзагп В

m

h
веxpАnQ  )(. ,          (12) 

 

де cn  - кількість одночасно працюючих свердловин; 

А, в, n - емпіричні коефіцієнти, вибирають по таблиці 2. 
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Таблиця 2 - Значення коефіцієнтів в рівнянні (12) 

 

Спосіб охорони свердловин 
Значення коефіцієнтів 

А в n 

Костри, бутокостри, з.б. тумби 0,73 0,2 0,56 

Бутові смуги 0,22 0,11 0,56 
Вугільний масив або цілики вугілля 0,075 0,03 0,67 

 

16)  Загальну витрату метаноповітряної суміші в свердловинах загсQ .  в 

метрах кубічних за хвилину і вміст у ній метану cC  у відсотках розраховують за 

формулами: 

 

загпзагсзагс QIQ ...  ,           (13) 

 
 

загс

загс
с

Q

I
C

.

.100 
 .             (14) 

 
2. Свердловини пробурено позаду очисного вибою (таблиця 3, схеми 1, 3, 

рисунки 7, 9): 
 

1) Вибирають відстань від очисного вибою до місця установки бурового 

верстата 1a  в метрах. При бурінні свердловин з розворотом вона не повинна 

перевищувати 50 м. При бурінні свердловин паралельно очисному вибою має 

виконуватися вимога: 
 

1a   М  ctg  ,          (15) 

 

де   - кут розвантаження підроблюваних порід, який відраховується від 

площини нашарування (для пологих і похилих підроблюваних пластів 
визначають за таблицею 3), або розраховують за формулою: 

 

мfln57,2857,114  , 

 

мf  - середньозважений коефіцієнт міцності порід міжпластя (визначають 

не більше 9). Визначають згідно з НПАОП 10.0-7.08-93. 
Якщо цю умову неможливо виконати, бурять свердловини з розворотом у 

сторону очисного вибою. 
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Таблиця 3 - Кути розвантаження підроблюваних порід    в градусах 

 

Склад порід міжпласта на 

відстані вm8  від покрівлі 

розроблюваного пласта 

Частка порід 
у міжпласті, 

% 

Кут розвантаження , 

град. 

Пісковики, вапняки, 

алевроліти ( 5f ) 
Більше за 80 50 – 55  

Те ж 50 60 – 65 

-"- 40 65 – 70 

Аргиліти ( 5f ) Більше за 80 70 – 80  

Те ж 60 65 – 70 

-"- 50 60 – 65 

 
2) Протяжність зони в1 в метрах, яка перешкоджає зсуванню порід, у яких 

пробурені свердловини, і захищає їх від руйнування, визначають відповідно до 

таблиці 4. 
 

Таблиця 4 - Протяжність зони в1, в якій свердловини захищені 
від руйнування 

 

Спосіб охорони виробки, з 

якої пробурені свердловини 
в1, м 

Залишення ціликів 51  цlв  , 

цl   ширина цілика, м 

Зведення литої смуги з швидко 

тверднучого матеріалу, органного 
ряду, кострів, бутокострів, бутових 

смуг, завширшки менше ніж 10 м 

 

5 м 

Зведення бутових смуг завширшки 

більше ніж10 м 
бlв  5,01  , 

бl   ширина бутової смуги, м 

 

3) Кути повороту  , нахилу   в градусах і довжину свердловин cl  у 

метрах розраховують за формулами, наведеними в таблицях 5 та 6. 
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Таблиця 5 - Параметри свердловин, які бурять без повороту з підтримуваних 

за лавою виробок (рисунок 9) 
 

 

Місце закладення 
свердловин 

Свердловини буряться в площині, паралельній 

очисному вибою 

кут нахилу свердловини до 

горизонту, , град. 

довжина 
свердловини,  

cl , м 

Пластова виробка, 
проведена по 

простяганню пласта 
  ;

1 


Мctgв

М
tg


  

 
;

sin  

М
lc   

Пластова виробка, 

проведена за 
падінням або 
підняттям пласта 

;
cos)( 1 


Мctgв

М
tg


  .

cossin  


М
lс  
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Таблиця 6 - Параметри свердловин, що буряться з поворотом із  
підтримуваних за лавою виробок 

 

Місце закладення 
свердловин 

Свердловини буряться з поворотом від лінії падіння або простягання пласту 

кут повороту свердловин , 

град 

кут нахилу свердловин до 

горизонту, , град 
довжина свердловин, lc, м 

Пластова виробка, що 
проведена по 
простяганню пласта 

 

];sincos

/[ 11





M

ctgМвatg




 

 

;
cossin

]

[

1

1

a
tg

ctgМвMtg











  cossin

1




a
lc ; 

Пластова виробка, що 
проведена по падінню 
або підняттю пласта  


ctgМв

a
tg




1

1 ; 
 






cos

sinsin

1

1






a

aМ
tg ; 

 cossin

1




a
lc  

 

Умовні позначення: 

1a  - довжина проекції свердловини на горизонтальну проекцію осі виробки, м; 

1в  - протяжність зони, яка перешкоджає розвантаженню порід у виробці, з якої буриться свердловина, м;  

М - мінімальна відстань від місця буріння свердловини до пласта, на який бурять свердловину, м; 

 - кут залягання пласта, град. 

Примітка - Тут і далі верхній знак («+» або «-») визначається при бурінні свердловин у бік підняття, нижній - у бік 
падіння пласта. 
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4) Глибину обсадки свердловин гl  визначають в метрах: 

при бурінні з виробок, що охороняються ціликами, гl  = 10 м; 

при бурінні з виробок, що охороняються бутовими смугами або кострами. 
 

   
 



1

1

sinsin

sin6




 в

г

m
l ,          (16) 

 

де 1 - проекція кута нахилу свердловини на вертикальну площину, що 

проходить перпендикулярно виробці, з якої вона пробурена, град. 

При  = 0       1  = . 

 

При відпрацюванні пластів по простяганню і   0 

 
















cos

1 tq
аrctg .                      (17) 

 

При відпрацюванні пластів за підняттям (падінням) і   0 

 
















sin

1 tq
arctg .          (18) 

 
5) Визначають відстань від покрівлі пласта до кінців непорушених частин 

свердловин серh  в метрах. 

При бурінні свердловин з виробок, що охороняються кострами, бутовими 
смугами завширшки менше 10 м, непорушеною вважається частина 

свердловини, закріплена трубою. Для цих умов: 
 

  sin гсер lh .                  (19) 

 
При бурінні з виробок, що охороняються ціликами або бутовими смугами 

завширшки 10 м і більше: 
 

   tgвhсер 1 ,           (20) 

 

де 1в  - ширина зони захисту свердловини від руйнування (таблицю 4), м. 
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6) Використовуючи необхідний для даних умов коефіцієнт ефективності 

дегазації (з урахуванням рекомендованих в таблиці 3), визначають орієнтовну 

кількість свердловин, cn , яка забезпечує задану ефективність за формулою: 

 

    
93,0

42,07,1
1,38


















в

сер

дсдег
c

m

h

Ik
n .                   (21) 

 

7) Відстань між свердловинами cr  в метрах розраховують за формулою: 

 

   
13,1

30






с

гр
с

n

L
r ,                    (22) 

 

де грL  - гранична відстань від очисного вибою, на якому спостерігається 

виділення метану зі зближених пластів, м. грL  визначають згідно з (6); 

1,3 - коефіцієнт, який враховує втрати свердловин, викликані їх 

руйнуванням. 

Якщо сr   10 м, визначають кількість одночасно працюючих свердловин, 

приймають сr  = 10 м і перераховують cn  за формулою: 

 

 20077,0  грc Ln .                     (23) 

 
Результат розрахунку за формулою (23) округлюють до більшого цілого 

числа. У подальших розрахунках для цього випадку приймають тільки ціле 
число. 

8) Середній опір шляхів руху метану до свердловини серR  в мм 

рт.ст.·хв2/м6 і загальний опір шляхів руху метану до свердловин загсR .  в     мм 

рт.ст.·хв2/м6 розраховують за формулами: 

 

         )30exp(100,5

1,1

82,05,14
c

в

сер
сдссер d

m

h
nIR 












 ,                           (24) 

 

2.

с

сер
загс

n

R
R  .          (25) 

 
Застосування формули В.24 обмежено умовами: 

5 м  серh   15 м;             0,076 м  сd   0,114 м. 
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9) Визначають послідовно питR ; двk . ; потрзагсI .. ; загсI .  за формулами (7) - 

(10). 

10) Порівнюють значення загсI .  та потрзагсI .. . 

При загсI .   потрзагсI ..  вибрану кількість свердловин забезпечить задану 

ефективність дегазації. 

При загсI .   потрзагсI ..  та сr   10 м збільшують кількість свердловин, 

дотримуючись умови сr   10 м, і повторюють розрахунок метановидобувності. 

Якщо необхідна метановидобувність не досягається при сr  = 10 м, збільшують 

кінцевий діаметр свердловин і зменшують їх кількість так, щоб коефіцієнт 
ефективності дегазації не перевищував граничного значення (таблиця 3). 

11) Підсоси повітря в свердловини визначають за формулою (12). При 

цьому в разі зведення під свердловинами литої смуги з швидкотверднучих 
матеріалів, кострів, бутокострів і бутових смуг незалежно від їх ширини 

значення серh  визначають за формулою (В.19), а при залишенні ціликів вугілля 

приймають значення серh , більше з отриманих, - розраховують за формулами 

(19) і (20). 
 

3. Свердловини пробурено з поверхні: 
 

1) Визначають кількість метану V в м3, яка може виділитися з 
вуглепородного масиву в процесі його підроблення: 

 

  


к

i
залiiвугочc XXmlrV

1

 ,           (26) 

 

де cr  - прийнята відстань між свердловинами, м; 

очl  - довжина очисного вибою, м; 

вуг  - об’ємна маса вугілля, т/м3; 

к - кількість підроблюваних пластів, які залягають нижче кінця обсадної 
труби або початку першої, рахуючи від поверхні, перфорованої ділянки 

обсадної труби; 

im  - потужність і-го підроблюваного пласта, м; 

iX , залX  - відповідно природна і залишкова метаноносності і-го 

підроблюваного пласта, м3/т. 
Для пластів, метаноносність яких не визначена при геологічній розвідці, 

значення iX  та оX  розраховують за формулами (27) та (33): 
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4

3

63,0

105

1100
1

)012,0(

3,30

опл

пл
о

tо

оH

i

НН
СКвННа

КНН

tеxpК
Х





,                 (27) 

 
 

де К - показник ступеня метаморфізму. 

Для антрацитів lgК ; lg  - логарифм питомого електроопору. 

Для кам’яного вугілля dafVК  ; 
dafV  - вихід летючих речовин, %; 

оHt  - температура вугільного пласта на глибині межі метанової зони, °С; 

Н  - глибина залягання пласта, для якого розраховується метаноносність, 
м; 

оH  - глибина зони газового вивітрювання, м; 

 

      
K

a



49,08,39

1
;           (28) 

 

       278,0674 1047,21015,1102,41026,6 КHHКв о   .       (29) 

 

Якщо dafV   45%,     КC  0716,0225,3 ,            (30) 

при dafV   45%,     С = 0. 

пл  - середній кут залягання пласта в інтервалі глибин 0HH  ; 

tК  - коефіцієнт, який враховує вплив температури, визначають за 

формулою: 
 

н
t

t

H
K






02,01

0007,015,1
,          (31) 

 

нt  - температура порід на глибині Н, ºС, розраховують за формулою: 

 

33
5,9 0НН

tн


 .         (32) 
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Розрахункова метаноносність пластів множиться на відношення: 
 

 WA
Х

Х
з

р

ф
 1  

де рX  - метаноносність пласта робочої потужності, обумовлена 

розрахунком за формулою (27), для якого відомо фX ; 

фX  - фактичне значення метаноносності, визначене при геологічній 

розвідці для пластів робочої потужності; 

зА  - зольність пласта з відомою метаноносністю, частки одиниці; 

W  - вологість вугілля, частки одиниці. 

При наявності в розрізі декількох пластів робочої потужності поправка 
вводиться для пластів-супутників по метаноносності найближчого робочого 
пласта: 

 

   WАVX з
daf

зал 


13,18
6,0

.            (33) 

 

2) Тривалість cit  в добах роботи і-ої свердловини на момент, коли відстань 

між очисним вибоєм і найближчою до нього діючою свердловиною буде 

найбільшою, розраховують за формулою: 
 

оч

c
ci

V

ri
t

20
 ,           (34) 

 
де i  - порядковий номер свердловини; 

cr  - прийнята відстань між свердловинами, м; 

очV  - швидкість руху очисного вибою, м/добу. 

Свердловина, для якої величина cit   300 діб., вважається останньою 

діючою свердловиною. 

Дебіт метану ciI  в м3 за хвилину з i-ої свердловини розраховують за 

формулою: 

in

i

i
ci

D

a
I

1

150







 
 ,          (35) 

де ia , in , iD  - коефіцієнти, які визначають з виразів: 

 

6,407,1011,0 2  cicii tta               при cit   140 діб.                     (36) 
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121405,1  cii ta                   при cit   140 діб. 

      

         )106exp(12,01 358,0
cicii ttn   ,                     (37) 

 

)022,0exp(10717,1 66,168,075,15
cicii ttVdD   ,  (38) 

 
d  - кінцевий діаметр свердловин, м. 

Корисний дебіт метану корI  в метрах кубічних за хвилину, який отримують 

свердловинами, при 4,0
р

c

М

М
, розраховують за формулою: 

 






























 

cn

ci
р

с
ciкор t

М

М
II

1

3102167,1 .           (39) 

 

При 4,0
р

с

М

М
 величину корI  розраховують  за формулою: 

 

   
cn

ciciкор tII
1

31021 .           (40) 

 

У формулах (39) і (40) прийняті такі позначення: 

cМ  - середньозважена за потужністю відстань від розроблюваного пласта 

до підроблюваних пластів, що залягають нижче обсадної труби (початку 
перфорації), м; 



 






к

i
i

к

i
ii

c

m

mМ

М

1

1 ,           (41) 

 

iМ  - найменша відстань від розроблюваного пласта до і-го 

підроблюваного пласта, м; 

рМ  - відстань по нормалі між розроблюваним і зближеними пластами, при 

якій виділення метану з останнього дорівнює нулю, м. Визначають за 

методикою прогнозу метановості згідно НПАОП 10.0-7.08-93; 

cn  - кількість діючих свердловин; 

к - кількість підроблюваних пластів, які залягають нижче кінця обсадної 

труби або початку першої, рахуючи від поверхні, перфорованої ділянки 
обсадної труби. 
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Порівнюють корисний дебіт метану, який вилучається, з дебітом метану, 
на величину якого необхідно зменшити газовиділення у виробці.  

Якщо корI   покрпокрдег Ik . ,              (42) 

де покрдегk .  - коефіцієнт ефективності дегазації покрівлі; 

покрI  - дебіт метану з покрівлі, м3/хв; 

потрібно прийнятий діаметр свердловин і відстань між ними вважати 

задовільними. 

Якщо корI   покрпокрдег Ik . , потрібно збільшити діаметр або зменшити 

відстань між свердловинами і повторити розрахунки. 

Якщо корI   покрпокрдег Ik . , потрібно з подальших розрахунків виключити 

свердловини з малою корисною витратою метану, не допускаючи при цьому 
порушення умови (43). 

Розрідження вiB  в міліметрах ртутного стовпчика у вибої і-ої свердловини 

розраховують за формулою: 

 

2
.

5 5,01072,3760 ciнсспитвi IlRB  ,          (43) 

 

де спитR .  - питомий опір необсадженої частини свердловини,                                     

мм рт.ст.·хв/м4, спитR .  розраховують за формулою: 

 

33,5

4

.

109,4

с

спит
d

R


 ,            (44) 

 

cd  - діаметр необсадженої частини свердловини, м; 

нсl  - довжина необсадженої або перфорованої частини свердловини, м; 

ciI  - витрата метану в даній свердловині, м3/хв. 

Від’ємне значення вiB  свідчить про наявність у свердловині надлишкового 

тиску та відсутність притоку повітря до неї з виробленого простору.                              

При вiB   0 визначають niQ  = 0. 

Визначають величину підсосів повітря в м3/хв. (для свердловин з 

позитивним значенням вiB ). 

 

 
   

 нсспитni

ciнсспитнсспитnini

нсспитni

ni
ni

lRR

IlRlRRR

lRR

R
Q












.
2

2
.

5
.

226

.
2

3

2

5,01078,24104

2

102

        (45) 
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де niR  - опір підсосам повітря в i-у свердловину, мм рт.ст.·хв/м3,                                

niR  розраховують за формулою: 

          

3
.467,0 109,518,0 








 

в

покрв
cini

m

h
tR ,          (46) 

 

 покрвh .  - відстань від вибою вертикальної свердловини до покрівлі 

розроблюваного пласта, м; 

 вm  - виймана потужність пласта, м. 

Витрату метаноповітряної суміші ciQ  в м3/хв. і вміст метану ciC  у 

відсотках у кожній свердловині розраховують за формулами: 
 

nicici QIQ  ,             (47) 

 

ci

ci
ci

Q

I
C 100 .              (48) 

 

Сумарний дебіт метаноповітряної суміші cQ  в м3/хв. з усіх свердловин 

розраховують за формулою: 
 


cn

cic QQ
1

.              (49) 

 

Вибирають по характеристикам вакуум-насосів тип і кількість паралельно 
працюючих насосів, які забезпечують необхідну подачу при тиску у 

всмоктувальному патрубку не менше 250 мм рт.ст. Величину цього тиску нР  в 

міліметрах ртутного стовпчика розраховують за формулами (2) або (3). 

Визначають тиск у гирлі свердловини гР  в мм рт.ст., найвіддаленішої від 

вакуум-насоса: 

 
2

.
2

cотcтпитког QlRРP   ,           (50) 

 
 

де коР  - тиск метаноповітряної суміші в кінці обсадної труби, мм рт.ст., 

коР  розраховують за формулою: 

 

  1501056,11760 4  
отко lР ,            (51) 

 

 
 



18 

 
Продовження додатка 3 

 

c  - щільність метаноповітряної суміші, кг/м3. c  визначають за 

формулою (56); 

отl  - довжина обсадної труби, м; 

тпитR .  - питомий опір обсадної труби, мм рт.ст·хв2/м7. тпитR .  визначають 

за формулою: 
 

33,5

4

.

107,1

от

тпит
d

R


 ,             (52) 

 

    отd  - діаметр обсадної труби, м. 

Діаметр газопроводу гd  в метрах, що з’єднує послідовно включені 

свердловини з вакуум-насосом розраховують за формулою: 
 

188,0

22

2

154,0



















вг

гсерсер
г

РР

lQ
d


,            (53) 

 

де серQ  - середньозважена по довжині газопроводу витрата 

метаноповітряної суміші, м3/хв. серQ  розраховують за формулою: 

 

г

n

i
гiгi

сер
l

lQ

Q

 

 1 ,            (54) 

 

гiQ  - витрата метаноповітряної суміші на даній ділянці газопроводу між 

двома сусідніми діючими свердловинами, м3/хв; 

гil  - довжина ділянки газопроводу між сусідніми свердловинами, м; 

гl  - загальна довжина газопроводу від найвіддаленішої діючої свердловини 

до вакуум-насоса, м; 

сер  - середньозважена по довжині газопроводу щільність 

метаноповітряної суміші, кг/м3. сер  розраховують за формулою: 

 

г

n

i
гii

сер
l

l 

 1



 ,                      (55) 

i  - щільність метаноповітряної суміші на даній ділянці газопроводу між 

двома сусідніми свердловинами, кг/м3. i  розраховують за формулою: 
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 ii C  2241037,5 3 ,           (56) 

 

iC  - вміст метану в метаноповітряній суміші на даній ділянці газопроводу, 

%. 

гP , вP  - тиск метаноповітряної суміші в гирлі свердловини і у 

всмоктувальному патрубку вакуум-насоса, відповідно, мм рт.ст.  
 

4. Свердловини пробурені попереду очисного вибою із вентиляційної 
виробки, яка охороняється за лавою, але не контролюється (таблиця 3, схема 4, 

рисунки 10 та 11): 
 

1) Розраховують кути повороту  , нахилу   у градусах та довжину 

свердловин cl  у метрах за формулами, що наведені у таблицях 7 та 8. 

 
Таблиця 7 - Параметри свердловин, які бурять вздовж виробки назустріч 

очисному вибою 
 

 
Місце закладення 

свердловин 

Свердловини буряться вздовж виробки назустріч 

очисному вибою (кут повороту  =90) 

кут нахилу свердловин 

до горизонту  , град. 

довжина свердловин, 

cl , м 

Пластова виробка, яка проведена 

по простяганню пласта 45 ;
cos707,0 


М

lc  

Пластова виробка, яка проведена 

за падінням або підняттям пласта 45 .
707,0

М
lс   

 

Примітка - Тут і далі верхній знак «+» або « - » приймають в разі буріння у 
бік підняття, нижній - у бік падіння. 
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Таблиця 8 - Параметри свердловин, які бурять з поворотом 
 

 
Місце  

закладення 

свердловин 

Свердловини буряться з поворотом від лінії падіння 
 або простягання пласта 

кут повороту свердловин, 

 , град 

кут нахилу свердловин до горизонту, 

 , град 
довжина свердловин, cl , м 

Пластова виробка, 

яка проведена за 
простяганням 

пласта 

 

];sincos

)/[(20 1





M

Мctgвtg




 

 

 

;
20

cossin
]

[ 1











tg

ctgMвMtg

 

 

;
cossin

20

 
сl  

Пластова виробка, 
яка проведена за 
падінням або 

підйомом пласта 

 

 
;

20

1 


Мctgв
tg


  

 

 
;

cos20

sinsin20











M
tg  

 

.
cossin

20

 
сl  

 

Умовні позначення: 

  - кут розвантаження порід, що підроблені; 

M  - найменша відстань від місця буріння свердловини до пласта, на який бурять свердловину, м; 

1в  - фактична ширина охоронної зони, м; 

  - кут залягання пласта, град. 
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2) Відстань від покрівлі підробленого пласта до кінців непорушених частин 

свердловин серh  у метрах, для свердловин з розворотом розраховують за 

формулою: 

 

   sinгсер lh ,           (57) 

 

де гl  - глибина обсадки свердловин, м, гl  приймається рівною 10 м; 
1  - проекція кута нахилу свердловини на вертикальну площину, яка 

проходить перпендикулярно до виробки, з якої вона пробурена, град. визначають 

згідно (17) - (18). 
3) Приймаючи потрібний для даних умов коефіцієнт ефективності дегазації 

(з урахуванням рекомендованих у таблиці 3), розраховують орієнтовну кількість 

свердловин, cn , яка забезпечує задану ефективність згідно до (21). 

4) Відстань між кустами свердловин cr  у метрах розраховують за 

формулою: 

 

 
13,1

302






с

гр
с

n

L
r ,              (58) 

 

де грL  - гранична відстань від очисного вибою у метрах, на якій 

спостерігається метановиділення зі зближених пластів, грL  розраховують згідно 

(6); 
1,3 - коефіцієнт, який враховує втрати свердловин, що викликані їх 

руйнуванням. 

Якщо сr   20 м, визначають кількість одночасно працюючих свердловин, 

приймаючи сr  = 20 м та перераховують cn  згідно (23). 

Результат розрахунку за формулою (23) заокруглюють до більшого цілого 

числа. До подальших розрахунків у цьому випадку приймають тільки ціле число.  

5) Середній опір шляхів руху метану до свердловини серR  у                                          

мм рт.ст.·хв2/м6 та загальний опір шляхів руху метану до свердловин загсR .  у мм 

рт.ст.·хв2/м6 розраховують за формулами: 
 

                                 )30(100,5

1,1

82,05,14
c

в

сер
сдссер dехр

m

h
nIR 












 ,          (59) 

 

2.

с

сер
загс

n

R
R  .            (60) 
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Використання формули (59) обмежене умовами: 

 

5 м  серh   15 м;              0,093 м  сd   0,132 м. 

 

6) Послідовно питR ; двk . ; потрзагсI ..  розраховують за формулами (7) - (10). 

7) Витрату метану загсI .  у м3/хв., який може бути вилучено дегазаційними 

свердловинами, розраховують за формулою:  
 

загс

гзагс
загc

R

ВRА
I

.

.
.


 ,                       (61) 

 

де А  - коефіцієнт, що враховує спосіб охорони неконтрольованої виробки, 
приймається згідно таблиці 9. 

 
Таблиця 9 - Значення коефіцієнту, що враховує  спосіб охорони 

неконтрольованої виробки 
 

Спосіб охорони неконтрольованої виробки 
Значення 

коефіцієнту

А  

Виробку за лавою охороняють двома рядами органного 
кріплення, дерев’яними кострами та підсилюють стояками під 
верхняки рам (рисунок 14 б, варіант а) 

1,0 

Виробку за лавою охороняють двома рядами органного 
кріплення, смугою з матеріалу, що швидко твердіє, або 

заповнюють ним дерев’яні костри та підсилюють стояками під 
верхняки рам (рисунок 14 б, варіант б) 

 

1,15 

 

Виробку за лавою охороняють двома рядами органного 

кріплення, смугою з матеріалу, що швидко твердіє, або 
заповнюють ним дерев’яні костри та підсилюють стояками під 

верхняки рам. Під кожним другим кустом свердловин 
викладають дерев’яні костри з ізолюючою перемичкою або 
чурбаковими перемичками (рисунок 14 б, варіант в) 

1,22 

 
 

8) Порівнюють значення загсI . . та потрзагсI .. .  

Якщо загсI .   потрзагсI .. , вибрана кількість свердловин забезпечить задану 

ефективність дегазації. За загсI .   потрзагсI ..  та сr   20 м збільшують кількість 

свердловин, дотримуючись умови сr   20 м, і повторюють розрахунок загсI . .  
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Якщо потрзагсI ..  не досягається за сr  = 20 м, збільшують кінцевий діаметр 

свердловин і зменшують їх кількість так, щоб коефіцієнт ефективності дегазації 

не перевищував граничного значення (таблицю 3). 

9) Підсоси повітря у свердловини загпQ .  у м3/хв. розраховують за 

формулою: 
 

56,0
. 2,073,0 В

m

h
еxpnQ

в

сер
сзагп 








 ,           (62) 

 

де cn  - кількість одночасно працюючих свердловин. 

10) Загальну витрату метаноповітряної суміші у свердловинах загсQ .  і вміст 

у ньому метану гC  розраховують за формулами (13) - (14). 

 

__________________________________________ 
 



Додаток 4 
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 2.3 пункту 2 розділу ІІІ) 

 

 
Метод розрахунку параметрів дегазації надроблюваних 

пологих і похилих пластів 
 

1. Параметри дегазації надроблюваних пологих і похилих пластів 
визначають шляхом досліджень. При відсутності даних параметри 
розраховують за формулами (таблиці 1, 2) з урахуванням системи розробки 

пласта і прийнятої схеми дегазації (таблиця 3). 
2. Відстань по розроблюваному пласту від проекції вибою свердловини на 

пласт до кордону розвантаженої зони біля виробки () визначають не більше                     

40 м. 

3. Витрата метану пдI .  в м3/хв., каптованого свердловинами, розраховують  
за формулою:  

 

пдппд kII ..  ,               (1) 

де пI  - виділення метану з ґрунту, м3/хв; 

пдk .  - коефіцієнт ефективності дегазації ґрунту (таблиця 4). 
4. Вміст метану в свердловинах визначають 50%.  

Витрата метаноповітряної суміші пcQ .  в м3/хв., розраховують за 
формулою: 
    

пдпc IQ .. 2  .              (2) 
 

Таблиця 1 - Параметри свердловин під час дегазації надроблюваних 

пологих і похилих пластів, що буряться без розвороту 
 

Розташування 

виробки, з якої бурять 
свердловини 

Свердловини бурять в площині, паралельній до 

вибою лави ( 01 a ; 0 ) 

кут нахилу свердловин до 

горизонту , град 

довжина свердловин, 

cl , м 

За простяганням пласта 
 




1в

M
tg   

  


sin

M
lc  

У ґрунті розроблюваного 
пласта  






1в

hM
tg   

  




sin

hM
lc  

За падінням або 
підняттям пласта   


cos1 


в

M
tg  

 cossin 


M
lc  



2 
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Таблиця 2 - Параметри свердловин при дегазації надроблених 
пологих і похилих пластів, що буряться з розворотом 

 

 

Проведення 

виробки 

Свердловини буряться з розворотом від лінії падіння (підняття) 

кут розвороту свердловин, 

, град 

кут нахилу свердловин до 

горизонту,  , град 

довжина 

свердловин, 

lc, м 

За 

простягання

м пласта 

  


sincos1

1




Mв

a
tg

 

  



 cossin

tg

1

1 



a

вМ
tg

  
 cossin

1




a
lc

 

В підошві 

розроблюва

ного пласта 

    


sincos1

1




hMв

a
tg

 

    



 cossin

tg

1

1 



a

вhМ
tg

  
 cossin

1




a
lc

 

За падінням 

або 

підняттям 

пласта 




1

1

в

a
tg   






cos

sinsin

1

1






a

aМ
tg

  
 cossin

1




a
lc

 

 

Умовні позначення: 

1a  - довжина проекції свердловини на горизонтальну проекцію осі 

виробки, м; 

1в  - протяжність зони, яка перешкоджає розвантаженню порід у виробці, з 

якої буриться свердловина, м; 

М - мінімальна відстань від місця буріння свердловини до пласта, на який 
бурять свердловину, м; 

h - мінімальна відстань від польової виробки, з якої бурять свердловини, до 
покрівлі розроблюваного пласта, м; 

 - проекція свердловини на вугільній пласт, м; 

 - кут залягання пласта, град. 
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Таблиця 3 - Відстань між свердловинами і величина проекції свердловин 
на горизонтальну проекцію осі виробки 

 

Система розробки і 

схема дегазації 

Відстань до 

зближеного 

пласта, на який 

бурять 

свердловини, 

М, м 

Відстань між 

вибоями 

свердловин, м 

Величина 

проекції 

свердловини на 

горизонтальну 

проекцію осі 

виробки (а1) 

Загальна чи комбінована    

а) свердловини бурять з 

нижнього штреку 

(рисунок 17) 

до 10 

10 - 20 

20 - 30 

15 - 20 

20 - 25 

25 - 30 

0 - 50 

б) свердловини бурять з 

верхнього штреку 

до 10 

10 - 20 

20 - 30 

10 - 15 

15 - 20 

20 - 25 

0 - 50 

Стовпова система    

а) свердловини бурять 

назустріч очисному 

вибою (рисунок 16) 

до 10 

10 - 20 

20 - 30 

 

10 - 15 

15 - 20 

20 - 25 

30 - 50 

б) свердловини бурять 

назустріч очисному 

вибою з залишенням 

газопроводу в виробці, 

яку погашають 

до 10 

10 - 20 

20 - 30 

 

10 - 15 

15 - 20 

20 - 25 

20 - 40 

в) свердловини бурять з 

виробки, що проведена 

по пласту, що залягає 

нижче 

до 10 

10 - 20 

20 - 30 

15 - 20 

20 - 25 

25 - 30 

0 - 30 

 

_____________________________________ 

 



 
Додаток 5 
до Правил проектування дегазації 

вугільних шахт і експлуатації 
дегазаційних систем 

(підпункти 3.1 та 3.2 пункту 3 
розділу ІІІ) 

 

 

Методи розрахунку параметрів і режимів дегазації вироблених просторів  
 

Викладені методи розрахунків параметрів і режимів роботи дегазації 
вироблених просторів використовують на стадії проектування при відсутності 

даних досліджень. 
У процесі відпрацювання лави параметри і режим роботи відгалужень від 

газопроводу необхідно скоригувати на основі дослідних даних.  
При відсутності даних досліджень розрахунки виконують у такому 

порядку. 
 
1. Розрахунок параметрів і режиму дегазації відгалуженнями від 

газопроводу, які встановлюють у міру посування очисного вибою: 

1)  Витрату метану необхI  в м3/хв., яку необхідно використовувати для 

досягнення проектної ефективності дегазації виробленого простору 
розраховують за формулою: 

 

пвдегпвнеобх kII ...  ,    (1) 

 

де пвдегk ..  - проектний коефіцієнт ефективності дегазації виробленого 

простору відгалуженнями від газопроводу; 

 пвI .  - витрата метану, що надходить у вироблений простір зі зближених 

пластів і порід після дегазації покрівлі і ґрунту свердловинами, м3/хв. впI  

розраховують за формулою: 
 

   пдегппокрдегпокрвп kIkII .. 11  ,   (2) 

 

де покрI  та пI  - очікуване виділення метану з покрівлі і ґрунту, визначене 

згідно з НПАОП 10.0-7.08-93, м3/хв; 

покрдегk .  та пдегk .  - коефіцієнти ефективності дегазації покрівлі і ґрунту 

свердловинами (приймають згідно з таблицями 3, 4 або додатком 1). 

2) Відстань Х в метрах від очисного вибою до місця у виробленому 

просторі, де виконується умова xнеобх II   розраховують за формулою: 

 




















L

Х

L

Х
II впx exp1 ,    (3) 
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де L - відстань від очисного вибою, на якому спостерігається максимальне 
виділення метану зі зближених пластів, м. L розраховують за формулою: 

 

серML  81,09 ,    (4) 

 

серM  - середньозважена відстань до підроблюваних пластів, які залягають 

не далі рM  від розроблюваного визначають за формулою 5 додатку 3. 

3) Витрату метаноповітряної суміші cQ  в м3/хв., яку необхідно замінити, і 

вміст у ній метану xC  у відсотках розраховують за формулами: 

 

хвитxc QIQ . ,     (5) 

 

де хвитQ .  - витрата повітря у виробленому просторі на відстані Х від 

очисного вибою, м3/хв, який розраховують за формулою: 
 



























 



ХfQ
k

Q діл
пвит

хвит
2

.
. 1043,0exp

1
1 ,  (6) 

 

пвитk .  - коефіцієнт, що враховує витоки повітря через вироблений простір 

в межах виїмкової дільниці. Визначається експериментально або 

розраховується згідно з НПАОП; 10.0-7.08-93; 

ділQ  - витрата повітря, що подається на виїмкову дільницю, м3/хв; 

f  - середньозважений коефіцієнт міцності порід покрівлі в межах восьми 

потужностей виймаємого пласта (визначається згідно з НПАОП 10.0-7.08-93); 
 

c

x
x

Q

I
C




100
.     (7) 

 

4) Необхідну подачу метаноповітряної суміші нQ  в м3/хв вакуум-

насосами з урахуванням підсосів повітря в газопровід, тип і кількість насосів                                              

( нn ) розраховують за формулами: 

гcн lQQ  310 ,    (8) 

 

де гl  - довжина газопроводу, м 

350

21 н
н

QКК
n


 .    (9) 

 

Для насосів ВВН-50 1К  = 38; 2К  = 14,4. 
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Для насосів ВВН 2-150 1К  = 10; 2К  = 5,0. 

Визначають найближче ціле число вакуум-насосів нn . 

 

5) Тиск у всмоктувальному патрубку вакуум-насоса вP  в міліметрах 

ртутного стовпчика уточнюють за формулою: 

 

н

н
в

n

QК
КP


 2

1 .    (10) 

 

6) Питомі втрати тиску в газопроводі питР  в міліметрах ртутного 

стовпчика розраховують за формулою: 
 

г

в
пит

l

Р
Р






1,1

760
.    (11) 

 

7) Діаметр труб гd  в метрах розраховують за формулою: 

 
188,0

2

04,0

















пит

н
г

Р

Q
d .   (12) 

 

8)  Тиск метаноповітряної суміші в газопроводі гP  в міліметрах ртутного 

стовпчика біля місця установки відгалуження, найближчого до очисного 
вибою, розраховують за формулою: 

 

33,5

25
2 108,4

г

нг
вг

d

Ql
РР






.     (13) 

 

9) Еквівалентний діаметр еd  в метрах сукупності відгалужень, з’єднаних з 

газопроводом, при якому забезпечується необхідна витрата метаноповітряної 

суміші розраховують за формулою: 
 

188,0

22
.

2
.

5108,4





















гпв

сге
е

РР

Ql
d ,    (14) 

 

де геl .  - довжина газопроводу, з яким пов’язані відгалуження, м; 

пвР .  - тиск метаноповітряної суміші у виробленому просторі на глибині 

вентиляційної виробки (Н), мм рт.ст. пвР .  розраховують за формулою: 
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 HР пв  4
. 1017,11760 .    (15) 

 
10) Газопровід з приєднаними до нього відгалуженнями являє собою 

систему відрізків труб, з’єднаних послідовно і паралельно (рисунок 1). 
Діаметр відгалужень від газопроводу підбирають так, щоб еквівалентний 

діаметр системи труб дорівнював визначеному за формулою 14, шляхом 
розрахунку еквівалентних діаметрів послідовно і паралельно з’єднаних труб. 

 

Pб

Pг

34 2 1

4
1

3
1

2
1

 
 

Рисунок 1 - Схема з’єднання відгалужень газопроводу 

 

При послідовному з’єднанні еквівалентний діаметр nеd .  в метрах 

розраховують за формулою: 

 

   
188,0

335
1

33,5
1

1
33,5

1.
. 























,
пр.kkгk

kkгknp
nе

dldl

lldd
d ,    (16) 

 
де k - порядковий номер відгалуження газопроводу; 

1. knpd  - еквівалентний діаметр паралельного з’єднання на ділянці труби, 

що передує ділянці, для якої визначається еквівалентний діаметр, м; 

гd  - діаметр газопроводу, м; 

1kl  - довжина газопроводу перед (за ходом метаноповітряного потоку) 

ділянкою, для якої розраховують еквівалентний діаметр, м; 

kl  - довжина ділянки газопроводу, з’єднаної послідовно з системою труб, 

для якого раніше визначено еквівалентний діаметр (відстань між 

відгалуженнями газопроводу), м. 
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Еквівалентний діаметр паралельно з’єднаних труб npеd .  в метрах 

розраховують за формулою: 
 

 
  188,0

1.

188,0
1

3752,05,0
1

665,2
.

5,0
.

665,2
1.

.










kгв

kkгвгвknc
npе

ll

lldld
d ,  (17) 

 

де 1. kncd  - еквівалентний діаметр попереднього послідовного з’єднання 

труб, м; 

гвl .  - довжина відгалуження, м; 

гвd .  - діаметр відгалуження, м. 

Розрахунок проводять для діаметра відгалужень ( гвd . ) і інтервалу 

газопроводу між ними ( kl ) згідно з таблицею 1. При цьому за еквівалентну 

довжину газопроводу ( геl . ) приймають Х, знайдене з рівняння 3, а кількість 

відгалужень гвn .  розраховують за рівнянням: 

 

k
гв

l

X
n . .                   (18) 

 

Таблиця 1 - початкові значення гвd .  и kl  

 

Середньозважений 

коефіцієнт 

міцності порід покрівлі, f  

[4] 

гвd . , м kl , м 

До 4 0,1 10 

4  f   6 0,15 15 

Більше 6 0,2 20 

 
11) Еквівалентний діаметр останнього паралельного з’єднання порівнюють 

з необхідним (підпункт 9). Якщо він менше необхідного, повторюють 

розрахунок, збільшуючи діаметр відгалужень до наступного стандартного. 
Якщо він дорівнює необхідному або більше нього, але не перевищує 

наступного стандартного діаметра труб, то використовують діаметр, 
використаний при розрахунку. 

 
2. Розрахунок параметрів і режиму дегазації свердловинами, 

пробуреними над куполом обвалення порід покрівлі: 
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1) Початкові параметри буріння свердловин за формулами, наведеними в 
таблицях 5 і 8 додатку 3, при цьому величину М використовують рівною 

15· вm .  

 

2) Витрату метану пвсI ..  в метрах кубічних за хвилину, що необхідно 

використовувати для досягнення проектної ефективності дегазації 

виробленого простору розраховують за формулою: 
 

пвдегпвпвс kII .....  ,    (18) 

 

де пвдегk ..  - проектний коефіцієнт ефективності дегазації виробленого 

простору свердловинами; 
 

пвI .  - витрата метану, що надходить у вироблений простір зі зближених 

пластів і порід після дегазації покрівлі і ґрунту свердловинами, м3/хв. впI  

розраховують за формулою 2. 
3) Витрату метаноповітряної суміші, що витягується свердловинами, 

розраховують за формулою: 

 

пвспвс IQ .... 4  . 

 
_________________________________ 

 



Додаток 6 
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 1.8 пункту 1 розділу V) 

 
 
 

Перевірки якості герметизації гирла свердловин 
 

1. Перевірку якості герметизації дегазаційних свердловин проводять за 
участю представника дільниці ВТБ або іншої особи, призначеної для цього 

головним інженером шахти, якщо концентрація метану в дільничному 
газопроводі нижче проектної. 

2. Перевірку проводять безпосередньо після завершення робіт зі 
спорудження свердловини шляхом вимірювання розрідження в її гирлі, дебіту 

метаноповітряної суміші та вмісту в ній метану. Підсоси повітря в свердловину, 

що дорівнюють різниці між витратою метаноповітряної суміші ( сQ ) та дебітом 

метану ( cI ) cспп IQQ . , не повинні перевищувати величини загпQ . , певної 

для даних умов за проектом для однієї свердловини. Якщо фактична величина 
підсосів повітря перевищує розрахункову, покращують якість герметизації і 

повторюють перевірку. 
3. Якщо причини великих підсосів повітря не очевидні, їх визначають 

методом зондування свердловини. Метод полягає у вимірюванні вмісту метану 
в обсадній трубі і декількох точках по довжині свердловини при наявності в ній 

розрідження. 
4. Відбір проб метаноповітряної  суміші зі свердловини проводять за 

допомогою спеціального зонда (рисунок 1). У його комплект входить трійник 1 
з патрубками 2, 3 і фланцем 4. Патрубок 2 служить для введення в свердловину 

штанг 8, а патрубок 3 - для з’єднання свердловини з газопроводом 6. 
На кінці патрубка 2 є ущільнюваний елемент 7, який перешкоджає підсосу 

повітря в свердловину при переміщенні штанг. Штанги 8 з’єднуються муфтами. 

На першій штанзі встановлено газозабірний пристрій 9. Для відбору проб 
метаноповітряної суміші в комплекті зонда є гнучка трубка 10, намотана на 

котушку 11, двохклапанний насос 12 і гумова камера 13. 
5. Роботи по зондуванню свердловин виконують у такому порядку. За 

допомогою діафрагми, встановленій на обсадній трубі, вимірюють витрату 
метаноповітряної суміші, вміст у ній метану і розрідження. Потім відключають 

свердловину від газопроводу, знімають патрубок з діафрагмою і на його місце 
кріплять до обсадної труби 5 трійник 1. Патрубок 3 за допомогою гофрованого 

шланга 14 з’єднують з газопроводом 6. Через ущільнюваний елемент 7 вводять 
першу штангу з газовідбірним пристроєм 9. Гнучку трубку 10 з’єднують з 

газовідбірним пристроєм і кріплять до штанг. 
Всмоктувальний патрубок насоса 12 з’єднують з вільним кінцем гнучкої 

трубки 10, а нагнітальний - з камерою 13. Зонд готовий до роботи. 
Відкривають засувку 15 і відбирають проби метаноповітряної суміші з 

характерних точок свердловини 1C , 2C , 3C , 4C  (рисунок 1), переміщують  
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газовідбірний пристрій по свердловині і нарощують штанги. Проба, набрана в 
камеру, аналізується за допомогою інтерферометра ШІ-12 та іншого 

переносного 
метанометра. У кожному пункті відбирається не менше двох проб. Якщо вони 

відрізняються не більше ніж на 4%, то результати усереднюють. При більшій 
різниці вимірювання повторюють. 

 
Рисунок 1 - Схема будови зонда для вимірювання вмісту метану 

в характерних точках системи дегазації свердловини 
 

 
 

1 - трійник; 2, 3 - патрубки; 4 - фланець; 5 - обсадна труба; 6 - газопровід;                  
7 - ущільнюваний елемент; 8 - направляючі штанги; 9 - газовідбірний пристрій; 

10 - гнучка трубка; 11 - котушка; 12 - двоклапанний насос; 13 - гумова камера; 
14 - гофрований шланг; 15 - засувка; 16 - свердловина; 17 - поролонові 

манжети. 

1C , 2C  , 3C  та 4C  - вміст метану в характерних точках свердловини 

Точки 1C  та 2C  розташовують у нижній і верхній частинах обсадної труби, 

точку 3C  - на відстані 0,5-1,0 м від верхнього кінця обсадної труби, точку                          

4C  - на відстані 35-40 м від гирла свердловини. 
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6. За результатами вимірювань розраховують iQ  у відсотках - частку 

притоків повітря в свердловину на кожному інтервалі вимірювань, враховуючи 

при цьому, що результати, що відрізняються на величину, яка не перевищує 
похибки вимірювань вмісту метану, слід вважати однаковими. Для 

інтерферометра ШІ-12 похибка дорівнює 4%, 
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де 1C , iC  - вміст метану в точках 1C  та iC , частки одиниці; 

i - порядковий номер точки відбору проб. 
Результати вимірювань і розрахунки записують за формою таблиці 1.  

 

Таблиця 1 - Результати визначення місця і величини підсосів повітря  у 
свердловини 

 
Лава _______________________, дільниця __________________, пласт ______. 

 

Параметри 
№№ скважин 

1 2 3 4 

Витрата метаноповітряної суміші, м3/хв     
Розрідження, мм рт.ст.     

Вміст метану, %     

у точках 1С      

               2С      

               3С      

               4С      

Загальні підсоси повітря у свердловину, м3/хв     
Частка підсосів повітря, %, між точками     

               21 СС       

               32 СС       

               43 СС       

               далі від 4С      

 
7. Зіставляючи результати, отримані в окремих свердловинах, виявляють 

характерні для даної ділянки місця підсосів повітря, визначають їх причини і 
вибирають заходи, що підвищують вміст метану в свердловинах, керуючись 

таблицею 2. 
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Таблиця 2 - Причини підсосів повітря в свердловини та заходи по їх 
зниженню 

 
Інтервали 

між 
точками 

відбирання 

проб 

Причини підсосів 
повітря 

Заходи скорочення 
підсосів повітря 

1 2 3 

21 CC   Порушення цілості 
обсадної труби, часто 

в місцях з’єднання її 
секцій 

Підвищити міцність обсадних труб, підвищити 
якість з’єднання секцій муфтовими. Поліпшити 

охорону свердловин зведенням під ними менш 
піддатливого кріплення 

32 CC   Неякісне ущільнення 
простору між 
свердловиною і 

обсадною трубою 

Посилити контроль за якістю цементації 
свердловин або застосувати механічні 
герметизатори ГДПМ  

43 CC   Недостатня глибина 

обсадки свердловин 
або малий кут 
підйому свердловин, 

пробурених на 
підроблювані пласти 

Збільшити глибину обсадки свердловин до 15 м. 

Якщо при цьому не забезпечується вміст метану 

4C   50%, збільшити кут підйому свердловин, 

пробурених на підроблювані пласти  при 
контролі витрат метану, що відбирається, щоб не 

допустити його зменшення. Якщо збільшення 

кута підйому свердловин до 60 не забезпечить 

вміст метану 4C   50%, то це свідчить про 

низьке виділення метану з дегазованих джерел. 
Слід зменшити розрідження або розглянути 

питання про доцільність проведення дегазації 
покрівлі 

За точкою 

4C  
Недостатній кут 
підйому свердловин, 

пробурених на 
підроблювані пласти 

Збільшити кут підйому свердловин при контролі 
витрат метану, що відбирається, щоб не 

допустити його зменшення. Якщо збільшення 

кута підйому свердловин до 60 не забезпечить 

вміст метану 4C   50%, то це свідчить про 

низьке виділення метану з дегазованих джерел. 
Слід зменшити розрідження або розглянути 

питання про доцільність проведення дегазації 
покрівлі. 

 

_____________________________________ 



Додаток 7  
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 2.9 пункту 2 розділу V) 

 
 

Методика газовакуумної зйомки дегазаційного 
газопроводу 

 

1.  Газовакуумну зйомку в дегазаційному газопроводі проводять у 
випадках, коли не забезпечується задана ефективність дегазації або вміст 

метану в  метаноповітряній суміші, що відсмоктується нижче проектної . 
2.  Метою зйомки є визначення ділянок газопроводу з аномально високим 

аеродинамічним опором та місць притоку повітря в газопровід. 
3.  Зйомка полягає у вимірюванні втрат тиску метаноповітряної суміші на 

окремих ділянках газопроводу та витрат метаноповітряної суміші на початку та 
в кінці кожної ділянки. 

4.  Перед виконанням зйомки складають схему газопроводу та намічають 
пункти вимірювань. Для цього газопровід ділять на ділянки так, щоб між 

пунктами вимірювань не було відгалужень газопроводу та змін його діаметру. 
Пункти вимірювань повинні бути перед кожним відгалуженням газопроводу та 
за ним. У газопроводах всіх об’єктів дегазації (виїмкових дільниць, підготовчих 

виробок) та вакуум-насосних станцій встановлюють стандартні діафрагми. В 
інших пунктах контролю свердлять у трубах отвори діаметром 6-8 мм для 

вимірювання тиску метаноповітряної суміші та вмісту в ній метану. 
5. Одночасно на всіх об’єктах дегазації та у вакуум-насосних станціях 

вимірюють витрати метаноповітряної суміші та вміст у ній метану. Витрати 
визначають за втратами тиску на діафрагмі (додаток 10). Зміст метану 

вимірюють інтерферометром ШІ-12 або іншими переносними метанометрами. 
Втрати тиску на діафрагмі та розрідження в газопроводі за діафрагмою (у 

напрямку потоку) вимірюють двотрубним рідинним (водяним або ртутним) 
манометром. 

6. Тиск метаноповітряної суміші в газопроводі iP  в мм рт. ст. розраховують 

за формулою: 
 

гбi ВPP  ,      (1) 

 

де бP  - атмосферний тиск у виробці, виміряний барометром, мм рт.ст.; 

       гВ  - розрідження в газопроводі, мм рт.ст.;  

 

Витрату метаноповітряної суміші, наведену до нормального атмосферного 

тиску iнQ  в м3/хв розраховують за формулою: 
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7.  Загальні притоки повітря в газопровід фQ  у м3/хв, рівні різниці між 

загальною подачею вакуум-насосів та сумарною витратою метаноповітряної 
суміші на об’єктах дегазації розраховують за формулою:  

 

           
н дn n

iнВНСф QQQ
1 1

,                        (3) 

 

де нn  - загальна кількість працюючих вакуум-насосів; 

      дn  - загальна кількість об’єктів дегазації. 

Усі витрати мають бути приведені до нормального атмосферного тиску. 

 

8. Порівняння фактичних притоків повітря фQ  з нормативними нQ , 

розраховують за формулою: 

 

         гппн lkQ  . ,                       (4) 

 

де ппk .  - коефіцієнт, який враховує норму притоків повітря на 1 м 

газопроводу, 
3.

10

1
ппk , (м3/хв)/м; 

       гl  - загальна довжина всіх труб, що з’єднують об’єкти дегазації з ВНС, м. 

Якщо фQ   нQ , герметичність газопроводу визнається незадовільною, 

проводять вимірювання витрат на окремих ділянках для визначення місць 

порушення герметичності. 
 

9. Вимірювання на ділянках газопроводу починають з об’єкта дегазації. 
Одночасно вимірюють тиск і витрату метаноповітряної суміші в початковому 

та кінцевому пунктах ділянки газопроводу. У початковому пункті вимірюють 
витрату метаноповітряної суміші за втратами тиску на діафрагмі та вміст 

метану. Дебіт метану початI  в м3/хв розраховують за формулою: 

 

   iiпочат CQI  01,0 ,                       (5) 

 

де iC  - вміст метану в даному пункті, %. 

На всій довжині газопроводу до наступного відгалуження дебіт метану не 
змінюється, тому в наступних пунктах вимірюють тільки тиск (пункт 6) та 

вміст метану.  
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Витрату метаноповітряної суміші, приведену до нормального 

атмосферного тиску iQ  в м3/хв, розраховують за формулою: 

760

100






i

iпочат

i
C

PI
Q .     (6) 

 
10. Витрату метаноповітряної суміші на ділянках газопроводу, загальних 

для декількох об’єктів дегазації, розраховують за формулою (6), приймаючи 

початI , що дорівнює сумі дебетів метану, виміряних на цих об’єктах. 

 

11. Притоки повітря iQ  в м3/хв в дану ділянку газопроводу розраховують 

за формулою: 
 

iкiпочатi QQQ ..  .     (7) 

 

12. Фактичні втрати тиску на даній ділянці газопроводу фP  у мм рт. ст. 

розраховують за формулою: 
 

iкiпочатф PPP ..  .     (8) 

 

Порівняння фактичних втрат тиску фP  з розрахунковими для чистих труб 

ipP .  розраховують за формулою: 

 

33,5

25
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,   (9) 

 

де iнР .  та iкP .  - тиск метаноповітряної суміші на початку та в кінці ділянки 

газопроводу, мм рт.ст.; 

       il  - довжина труб, м; 

       iQ  - середня витрата метаноповітряної суміші на даній ділянці газопроводу, 

м3/хв; 

       i  - щільність метаноповітряної суміші, кг/м3.  

i  розраховують за формулою: 

 

 ii С  2241037,5 3 .    (10) 

 

        id  - внутрішній діаметр труб, м. 

Ділянки газопроводу, у яких фактичні втрати тиску перевищують 
розрахункові понад 30 %, підлягають ревізії. Підвищений опір труб може бути 

спричинений накопиченням води або твердими відкладеннями. 
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Результати, за яких фактичні втрати тиску виявляються меншими за 

розрахункові, визнають помилковими. Вимірювання на цих ділянках треба 
повторити.  

___________________________________________ 



Додаток 8  
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 2.10 пункту 2 розділу V) 

 

 

Запобігання забруднень дегазаційних газопроводів і вакуум-насосів 

1. Джерела і причини забруднення дегазаційних газопроводів. 

Причиною забруднення дегазаційних газопроводів є тверді відкладення і 

вода в кількості, що суттєво впливає на пропускну здатність. Тверді відкладення 
поділяються на розподілені і місцеві.  

Розподілені відкладення утворюються по всій внутрішній поверхні 
газопроводів і складаються переважно з продуктів корозії і частинок породи. 
Товщина відкладень в залежності від умов і термінів експлуатації газопроводів 

може бути від 2 мм до 6 мм. 
Місцеві відкладення утворюються в місцях зміни швидкості та напрямку 

потоку метаноповітряної суміші (арматура, коліна і т.п.). Втрати перерізу 
можуть досягати 30%. Основними джерелами виділення пилу і шламу є 

дегазаційні свердловини. 
Накопичення води відбувається в понижених місцях газопроводу, а також в 

місцях сполучення його з похилими і вертикальними ділянками, за якими 
метаноповітряна суміш рухається вгору. При високій швидкості 

метаноповітряної суміші можливе накопичення води безпосередньо в 
вертикальних і похилих ділянках газопроводу з висхідним рухом 

метаноповітряної суміші. Втрати пропускної здатності при накопиченні в 
газопроводах води можуть досягати 50% розрідження, створюваного вакуум-

насосами. При цьому може виникнути нестійкий коливальний режим руху 
метаноповітряної суміші. 

 

2. Вимоги до засобів, що запобігають забрудненню дегазаційних 

газопроводів. 
 

Для запобігання забрудненню дегазаційних газопроводів рекомендується: 
проводити очищення метаноповітряної суміші, що надходить з дегазаційних 

свердловин в газопроводи, від води і шламу, відводити воду з ділянок труб, де 
можливе її накопичення; проводити періодичну очистку від твердих відкладень 

запірної арматури, вимірювальних діафрагм, а також колін, трійників і 
розширень газопроводів: 

1) Очищення метаноповітряної суміші, що надходить з дегазаційних 

свердловин, від води і шламу повинне здійснюватися на всіх свердловинах, які 
виділяють пластову воду, незалежно від величини її притоку. 
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Конструкція пристрою для очищення суміші повинна забезпечувати 
ефективне (80...85%) відділення води і шламу, які рухаються в потоці 
метаноповітряної суміші і по стінках газопроводу.  

Працездатність пристрою і відсутність підсосів повітря повинні 
забезпечуватися при розрідженні до 100 мм рт.ст., а відсутність витоків 

метаноповітряної суміші - при надлишковому тиску 15 мм рт.ст. 
Конструкція пристрою для уловлювання і відведення води з газопроводів не 

повинна допускати підсосів повітря при розрідженні 500 мм рт.ст. і відсутність 
витоків метаноповітряної суміші - при надлишковому тиску 15 мм рт.ст. 

2) Пристрої для очищення метаноповітряної суміші і уловлювання води 
повинні проходити випробування на щільність зварних швів. Для цього в 

пристроях створюється тиск 3 кгс/см2 і всі зварні шви, фланцеві та різьбові 
з’єднання перевіряють мильним розчином. При відсутності витоків повітря  

пристрої вважаються такими, що витримали випробування. 
3) Очищення вимірювальних діафрагм, запірної арматури та пристроїв для 

очищення метаноповітряної суміші, які встановлюють на обсадних трубах 
дегазаційних свердловин, потрібно здійснювати при кожному їх перенесенні на 
чергову свердловину. 

4) Необхідність очищення колін, трійників і пристроїв для уловлювання 
води визначається за результатами газовакуумної зйомки газопроводу.  

 
3. Рекомендовані засоби, які запобігають забрудненню дегазаційних 

газопроводів і вакуум-насосів: 
 

1) Пристрій для очищення метаноповітряної суміші на виході зі свердловин. 
Пристрій для очищення метаноповітряної суміші, що надходить з 

дегазаційних свердловин, являє собою відцентровий сепаратор циліндричного 
типу, обладнаний дренажною трубою з гідравлічним затвором. 

На рисунку 1 показаний загальний вигляд пристрою. 
Він складається з наступних основних елементів: 
1 - циліндричного корпусу, закритого верхньою і нижньою кришками; 

2 - конічного вводу, з’єднаного з циліндричним корпусом; 
3 - вихідної труби, що проходить ексцентрично через нижню кришку 

корпусу, а також призначена для відведення очищеної метаноповітряної суміші; 
4 - дренажної труби, яка служить одночасно елементом гідравлічного 

затвору; 
5 - клапанної коробки; 

6 - прямого і зворотного клапанів. 
Корпус (1) і вихідна труба (3) утворюють спіральний простір циклону, в 

який тангенціально через вхідний патрубок (2) входить метаноповітряна суміш, 

яка містить краплі води і шлам. Метаноповітряна суміш набуває в спіральному 

просторі обертальний рух, під час якого з суміші відокремлюються частинки 

твердої і рідкої механічної суспензії. Відокремлена від суміші суспензія по   
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стінках і дну корпусу стікає в дренажну трубу (4). Звільнена від суспензії     

метаноповітряна суміш втрачає швидкість, змінює напрямок і надходить у 

вихідний патрубок (3). 

Рисунок 1 - Пристрій для очищення метаноповітряної суміші на виході зі 
свердловин 

 

 

 

1 - корпус; 
2 - вхідний патрубок;  

3 - вихідна труба; 
4 - дренажна труба;  

5 - клапанна коробка; 
6 - прямий та зворотний клапан. 

 
Рівень води в гідравлічному затворі визначається величиною розрідження в 

корпусі пристрою, тому приплив додаткової рідини порушує рівновагу 

гідравлічного затвора і надлишок води зливається назовні.  
На кінець дренажної труби одягають кільцевий гумовий клапан, який 

перешкоджає підсосу повітря при включенні вакуум-насоса, коли в дренажній 
трубі немає води. 
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Якщо при цьому метаноповітряна суміш виходить під надлишковим тиском, 
порожниста гумова куля опускається і перекриває вихідний отвір. 

Пристрій для очищення метаноповітряної суміші монтують за допомогою 

коліна на кінці обсадної труби системи дегазації свердловини. Вихідний 
патрубок за допомогою гнучкого шланга з’єднують з вимірювальним пристроєм 

і трійником на дільничному газопроводі (рисунок 2). 
Обслуговування пристрою полягає в заповненні гідрозатвору водою після 

монтажу і періодичного очищення клапанної коробки від шламу.  
 

Рисунок 2 - Схема підключення пристрою для очищення метаноповітряної 
суміші до системи дегазації свердловини та газопроводу 

 

 

 

1 - обсадна труба; 
2 - засувка;  

3 - пристрій для очищення метаноповітряної суміші; 
4 - вимірювальний пристрій; 

5 - трійник; 
6 - дільничний газопровід; 

7 - гнучкий шланг. 

 

2) Пристрій для уловлювання та відведення води. 

Пристрій для уловлювання та відведення води являє собою 
водоуловлювальну камеру трубчастого типу, обладнану збірним баком (рисунок 

3). 
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Рисунок 3 - Пристрій для уловлювання та відведення води 

 

2 - воронка;  
3 - відстійник; 

4 - накопичувальний бак;  
5 - випускний кран; 

6, 7 - зблоковані комутаційні крани 
 

Він складається з таких елементів: 
- водоуловлювальної камери з фланцями для з’єднання з газопроводом; 

- накопичувального бака; 
- комутаційних кранів і зворотного клапана. 

Вода, потрапляючи в камеру, стікає у відстійник, з якого через корковий 
кран прямує в накопичувальний бак. Повітря, яке витісняється з бака, по цьому 
ж крану виходить в камеру. 

Для випуску води накопичувальний бак за допомогою крана відключають 
від камери і через інший кран з’єднують з атмосферою і відкривають випускний 

кран, встановлений у дна збірного бака. Після випуску води комутаційні крани 
повертаються в початкове положення. Для зручності користування і запобігання 

підсосів повітря до газопроводу управління кранами зблоковане. 
Водоуловлювальну камеру і накопичувальний бак виготовляють зі 

стандартних сталевих труб. Як комутаційні крани слід застосовувати пробкові 
сальникові крани Ду-50. 

Діаметр і довжина збірного бака визначаються за наявністю місця для його 
розміщення. 

Обсяг накопичувального бака визначається кількістю води, що 
конденсується в частині газопровідної мережі, та стікає до баку.  

Періодичність випускання води   в добах розраховують за формулою: 

q

V




1440
 ,            (1) 
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де V  - об’єм бака, л; 

q  - сумарний приплив води, м3/хв. Визначають експериментально. 

Обслуговування пристрою полягає в щодобовому випуску води, 

щомісячному розбиранні, чищенні та змащенні комутаційних кранів.  
 

3) Засоби, які запобігають утворенню накипу в вакуум-насосах і 
газопроводах. 

Робота водокільцевих вакуум-насосів супроводжується збільшенням 
температури води і відкладенням на внутрішніх поверхнях солей кальцію, 

магнію і заліза. Забруднення поверхні накипними відкладеннями знижує 
ефективність роботи насоса, вимагає періодичної зупинки його для проведення 

трудомісткого очищення і створює небезпеку аварійної зупинки, викликаної 
заклинюванням робочого колеса.  

Відкладення солей може бути виключено шляхом обробки води, яка 
подається в насос. 

Найбільш ефективним способом вирішення цієї проблеми є застосування 

безреагентного електромагнітного впливу, що забезпечується спеціальним 
пристроєм (наприклад, «ІЛІОС-Т»), який включається в систему водопостачання 

(рисунок 4, таблиця 1). 
 

Таблиця.1 - Технічна характеристика модуля протинакипної обробки води 

Показники Величини 

Продуктивність, м3/год. 100 

Живлення 220В, 50Гц 

Максимальна споживана потужність, Вт/год. 
до 150 

Вихідна жорсткість води, мг-екв/л до 24 

Габарити (максимальні):  

          імпульсатора, мм 110 × 105 

          блоку керування, мм 120 × 210 × 300 

Маса, кг (максимальна):  
          імпульсатора (8 шт.) 2,0 × 8 

          блоку керування 2,5 
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Рисунок 4 - Принципова схема підключення модуля безреагентной 
протинакипної обробки води 

 

Апарат складається з блоку автоматичного управління і електромагнітних 
імпульсаторів. 

Механізм впливу на оброблювану воду має фізичний (безреагентний) 
характер. Кальцій, гідрокарбонатні солі у водному розчині існують у формі 
позитивно і негативно заряджених іонів. Це дозволяє ефективно впливати на 

процес кристалізації електромагнітним полем з утворенням високодисперсної 
суспензії в об’ємі рідини. Безреагентна електромагнітна обробка води має ряд 

переваг в порівнянні з хімічною обробкою: вона не вимагає зупинки або зміни 
режиму роботи обладнання; оброблена вода не змінює свого складу, але набуває 

властивостей «пом’якшеної» води, постійне застосування імпульсатора 
уповільнює корозію труб, так як сприяє видаленню кисню з поверхневого шару 

води; досягається висока ступінь очищення  90-95% при низькій собівартості; 

забезпечується екологічна чистота процесу. 
Основою апарату є електронний блок автоматичного управління, що 

генерує вихідні аперіодичні імпульсні сигнали постійного струму з заданою 
величиною, частотою і тривалістю, які передаються по кабелю на котушку 
електромагнітного імпульсатора. 
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Апарат має два діапазони роботи з чорними і кольоровими металами. 
Обробка води може проводитися в режимі запобігання утворення накипу і в 
режимі видалення наявних відкладень. 

Електромагнітні імпульсатори представляють собою магнітні лінзи, що 
встановлюються накладним способом на поверхні труби за допомогою хомутів. 

Імпульсатори розміщують до і після вакуумного насоса на живильному і 
вихідному трубопроводах. 

Блок автоматичного керування має нормальне виконання, його 
встановлюють на вертикальній поверхні в приміщенні контрольно-вимірювальної 

апаратури вакуум-насосної станції. 
Апарати електромагнітної обробки води працюють в автоматичному режимі 

і не вимагають постійного обслуговування. 
Засоби обробки води мають більшу пропускну здатність і забезпечують 

можливість обробки води, що живить до 12 одночасно працюючих насосів 
ВВН2-150, тому для обслуговування вакуум-насосної станції потрібен один 

комплект обладнання, змонтований на загальній схемі оборотного 
водопостачання. 

__________________________________ 



Додаток 9 
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 2.11 пункту 2 розділу V) 

 
 

 

Метод розрахунку газопроводів та вибір вакуум-насосів 
 

1. Складають розрахункову схему газопроводів (рисунок 1) з урахуванням 
розвитку гірничих робіт на найбільш важкий період експлуатації системи 

дегазації із зазначенням розрахункової довжини гілок газопроводу. 

Розрахункова довжина газопроводу 1l  в метрах, з огляду на місцеві опори, 

дорівнює фll  1,11 , де фl  - фактична довжина гілки. 

 
Рисунок 1 - Розрахункова схема газопроводів 

 

 
 

2. При проектуванні нових дегазаційних систем витрата метаноповітряної 

суміші в гілках дільничних газопроводів iділсQ ..  в метрах кубічних за хвилину 

розраховують за формулою: 

 

 iділповпiсзiділс lkQkQ ..0...  ,    (1) 

 

де зk  - коефіцієнт запасу, що враховує погрішність прогнозу 

метановиділення. 

Для нових систем зk  = 1,25, для діючих - зk  = 1,1; 

iсQ 0.  - витрата метаноповітряної суміші, м3/хв, в початковому пункті 

газопроводу. iсQ 0.  розраховують за формулами, наведеними у відповідних 

розділах, згідно з прийнятим способом і схемою дегазації.  
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повпk .  - коефіцієнт, який враховує норму притоку повітря на 1 м 

газопроводу, 
3.

10

1
повпk , (м3/хв)/м; 

iділl .  - довжина газопроводу і-ої виїмкової дільниці, м. 

 

3. Концентрацію метану iділC .  у відсотках в гілках газопроводу 

розраховують за формулою: 

iділповпic

i
iділ

lkQ

I
C

..0.

0
.

100




 ,    (2) 

 

де il0  - дебіт метану, що надходить в проектований газопровід на і-ій 

виїмковій дільниці, м3/мин. 
 

4. Витрату метаноповітряної суміші ігсQ ..  в метрах кубічних за хвилину в 

інших гілках газопроводу розраховують за формулою: 
 

 










дn

i
icгповпігс QlkQ

1
0.... 15,1 ,   (3) 

 

де гl  - сумарна довжина гілок газопроводів, по яких метаноповітряна 

суміш транспортується від виїмкових дільниць до і-ої гілки, включаючи її 
довжину, м; 

дn  - кількість виїмкових дільниць, з яких суміш транспортується і-ою 

гілкою газопроводу. 

 
5. Концентрацію метану у відсотках в гілках газопроводу розраховують за 

формулою: 

 









вn

i
icгповп

бn

i
i

iг

Qlk

I

С

1
0..

1
0

.

100

.    (4) 

 

На схемі відзначають витрату метаноповітряної суміші і концентрацію в 
ній метану для кожної гілки газопроводу (рисунок 1). 

 
6. Вибирають найбільш «важкий» маршрут руху метаноповітряної суміші 

від дегазаційних свердловин до вакуум-насосів за максимальним значенням 

умовної величини Х. 
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Умовну величину Х розраховують за формулою: 

 


n

i
cii QlХ

1

2 ,     (5) 

 
де n - кількість гілок газопроводів від свердловин до вакуум-насосів по 

даному напрямку; 

ciQ  - витрата метаноповітряної суміші в і-ій гілці газопроводу, 

розраховують за формулами (1) або (3), м3/хв. 

 

7. Тиск пP  в міліметрах ртутного стовпчика в дільничному газопроводі у 

свердловин розраховують за формулою: 

 

  гбп ВHPP  41017,11 ,              (6) 

 

де гВ   50 мм рт.ст. - розрідження в гирлах свердловин; 

H  - глибина виробки, м. 
 

8. Визначають питомі допустимі втрати тиску в газопроводі питP  в 

міліметрах ртутного стовпчика для «важкого» шляху руху метаноповітряної 

суміші. 

При реконструкції, коли є вакуум-насоси, питP  розраховують за 

формулою: 

L

ВP
P гвс
пит




760
,     (7) 

 

де всP  - тиск метаноповітряної суміші на всмоктувальному патрубку 

вакуум-насоса, мм рт.ст.; 
L  - довжина газопроводу на «важкому» шляху руху метаноповітряної 

суміші, м. 
Абсолютний тиск на всмоктувальному патрубку існуючого вакуум-насоса                    

( всP ) визначають за характеристикою вакуум-насосів в залежності від необхідної 

його продуктивності ( рсумQ . ). 

При проектуванні дегазаційних систем  розраховують  всP  = 300 мм рт.ст. 

 

9. Діаметр кожної гілки «важкого» шляху 
iг

d  в метрах розраховують за 

формулою: 
188,0

2

04,0

















пит

iсум

iг Р

Q
d ,                  (8) 
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де 
iсумQ  - витрата метаноповітряної суміші в даній гілці газопроводу, м3/хв. 

Визначають довший стандартний діаметр труб. 

При реконструкції системи дегазації на ділянках, де фактичний діаметр 
менше необхідного, проводять заміну газопроводу або прокладають паралельну 

гілку газопроводу, діаметр дгd .  якої в метрах розраховують за формулою: 

 

  3752,0665,2665,2
. фгдг ddd  ,     (9) 

 

де фd  - фактичний діаметр газопроводу, м. 

Визначають більший стандартний діаметр труб. 
 

10. Тиск iкP .  в міліметрах ртутного стовпчика у вузлових пунктах 

«важкого» маршруту руху метаноповітряної суміші розраховують за 
формулою: 

 

н

ic

iiiкс
iпiк k

d

lQ
РP 






33,5
.

2
..

5
2
..

108,4 
,          (10) 

 

де iкP .  та iпР .  - тиск метаноповітряної суміші в кінці і на початку і-ої 

ділянки газопроводу, мм рт.ст. Для початкових ділянок газопроводу iпР .  

розраховують за формулою (6); 

iксQ ..  - витрата метаноповітряної суміші в кінці і-ої ділянки; 

i  - щільність метаноповітряної суміші, кг/м3. i  розраховують за 

формулою: 
 

 іі С  2241037,5 3 ,            (11) 

 

іС  - вміст метану, %; 

il  - довжина гілки, м; 

нk  - коефіцієнт, що враховує різницю глибин початку і кінця гілки, 

враховують у разі H   400 м та розраховують за формулою: 

 
 

51065,4

273,053
1






СН
kн .             (12) 

 

Знак «+» використовують при русі метаноповітряної суміші вниз, знак                  
«-» - при русі вгору. 
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11. Витрата метаноповітряної суміші і тиск в кінці останньої гілки 
«важкого» маршруту обумовлюють режим роботи, який має забезпечити ВНС. 

За цими параметрами наносять точку на характеристику вакуум-насосів 
(рисунки 21, 22) і вибирають тип і кількість працюючих насосів, 

характеристика яких знаходиться нижче цієї точки. 
 

12. Діаметри труб кожного відгалуження розраховують по (8), починаючи 

з визначення питомих втрат тиску питР  в міліметрах ртутного стовпчика для 

«важкого» маршруту даного відгалуження: 
 

i

iкiп
пит

l

PР
Р ..  ,           (13) 

 

де iпР .  - тиск в газопроводі біля гирл свердловин першої гілки «важкого» 

маршруту даного відгалуження (6), мм рт.ст.; 

iкP .  - тиск в кінці останньої гілки «важкого» маршруту даного 

відгалуження (10), мм рт.ст.; 

il  - загальна довжина гілок «важкого» напряму, м. 

 

13. Внутрішній діаметр нагнітального газопроводу гd  в метрах 

визначається при відстані від вакуум-насоса до котельні до 500 м за умови 
спрацьовування випереджаючого захисту системи дегазації (підпункт 8 пункту 

2 розділу VI) розраховують за формулою: 
 

н

ссумвкг
г

г

г
l

Qtt
Q

V

d













47

..

,           (14) 

 

де гV  - обсяг шляху, по якому проходить метаноповітряна суміш від місця 

відбору проби до входу в газоаналізатор, м3; 

гQ  - витрата метаноповітряної суміші, що проходить через газоаналізатор , 

м3/с; 

 гt  - загальна інерційність (включаючи транспорт і підготовку 

метаноповітряної суміші до аналізу) газоаналізатора, с; 

 вкt .  - інерційність клапана-відсікача, с; 

ссумQ .  - витрата метаноповітряної суміші, яка подається споживачу, м3/хв. 

 

Коли відстань до споживача більше 500 м і дебіт метаноповітряної суміші 
менший за 30,0 м3/хв діаметр нагнітального газопроводу орієнтовно визначають 

рівним 0,25 м, за дебіту,  
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більшому за 30,0 м3/хв - 0,3 м. з подальшою перевіркою за формулою (К.14), де 

вкt .  = 0,5 с. 

 

14. Тиск метаноповітряної суміші в нагнітальному патрубку насоса нP  в 

міліметрах ртутного стовпчика при прийнятому діаметрі газопроводу 

розраховують за формулою: 

nгтдан PPPPPP  ,          (15) 

 

де аP  - втрати тиску в захисній і регулювальної апаратури, мм рт.ст.; 

визначають за характеристиками апаратури. При відсутності необхідних 

відомостей аP  розраховують за формулою: 

 

ссаа QkP  2 ,            (16) 

 

 аk  - коефіцієнт, що дорівнює 0,011 при прохідному діаметрі труб 0,25 м та 

0,007 при діаметрі 0,3 м; 

сQ  - витрата метаноповітряної суміші, м3/хв; 

c  - щільність метаноповітряної суміші, кг/м3; 

дP  - втрати тиску на вимірювальній діафрагмі, визначають рівним                                 

5 мм рт.ст. і розраховують модуль діафрагми; 

тP  - втрати тиску на тертя в газопроводі, мм рт. ст., розраховують за 

формулою: 

г

гн

нсгн
гт P

d

Ql
РP 






33,5
.

2
.

5
2 108,4 

,          (17) 

 

    гP  = 770 мм рт.ст. - тиск метаноповітряної суміші в горілках;  

    гнl .  - довжина нагнітального газопроводу, м; 

    гнd .  - діаметр нагнітального газопроводу, м; 

    пP  - втрати тиску на вогнеперекривачах, мм рт.ст., визначають не більше 

10 мм рт.ст. 
 

15. Тиск в нагнітальному патрубку вакуум-насоса може перевищувати 
атмосферний не більше, ніж на 180 мм рт.ст. 

 

нб PP    180 мм рт.ст.             (18) 
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При недотриманні умови (18) діаметр нагнітального газопроводу слід 
збільшити. Інакше помітно зменшується подача насоса і ускладнюється 

постачання його водою. 
 

______________________________________ 



Додаток 10 
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 2.5 пункту 2 розділу VI) 

 
 

Вимірювання дебіту каптованого метану 

 
1. Для порівняння дебітів метану, виміряних на різних ділянках системи 

дегазації, результати вимірювань повинні бути приведені до нормальних 
атмосферних умов. Такими умовами вважають тиск 760 мм рт.ст. і температуру 

0С. 

Дебіт метану I  в метрах кубічних за хвилину дорівнює: 
 

снс СQI  .01,0 ,     (1) 

 

де нсQ .  - витрата метаноповітряної суміші при нормальних атмосферних 

умовах, м3/хв; 

сС  - вміст метану в метаноповітряній суміші, %. 

Для вимірювання витрати метаноповітряної суміші використовують 
звужуючі пристрої (рисунки 1 та 2), встановлені на ділянці газопроводу, що не 

має місцевих опорів на відстані не менше гd20  до пристрою та гd5 за ним, у 

напрямку руху метаноповітряного потоку, де гd  - внутрішній діаметр 

газопроводу, перед вимірювальним пристроєм. 
Для контролю режиму дегазації витрата метаноповітряної суміші в умовах 

вимірювання фQ  в метрах кубічних за хвилину розраховують за формулами: 

 


 д

oф

P
dQ


  2310209,0 ,    (2) 

 
245,0055,061,0 тт  ,    (3) 

 

де m  - модуль діафрагми, m  розраховують за формулою: 
 

2

2

г

o

d

d
m  ,      (4) 

 

оd  - діаметр отвору діафрагми, мм; 

гd  - внутрішній діаметр газопроводу, мм. 

Модуль діафрагми вибирають в діапазоні 0,3 ≤ m  ≤ 0,5. 

дP  - втрати тиску на діафрагмі, мм вод.ст.; 

  - об’ємна густина вимірюваної метаноповітряної суміші, кг/м3,                                   

  розраховують за формулою: 
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г

г

t

Р
С


 

273
2241001,2 3 ,             (5) 

 
C  - вміст метану в метаноповітряній суміші, %; 

гP  - тиск метаноповітряної суміші в газопроводі, мм рт.ст., розраховують 

за формулою: 

 

гаг ВPP  ,      (6) 

 

аP  - атмосферний тиск в місці установки діафрагми, вимірюваний 

барометром, мм рт.ст.; 

 гВ  - розрідження у газопроводі (різниця між тиском у газопроводі та в 

навколишньому середовищі), мм рт.ст. 

 гt  - температура метаноповітряної суміші у газопроводі, °С. 

Витрата метаноповітряної суміші, приведений до нормальних умов, нсQ .  в 

метрах кубічних за хвилину при гP  = 760 мм рт.ст. і гt  = 0С розраховують за 

формулою: 
 

г

г
фнс

t

Р
QQ



273

36,0. ,              (7) 

 
При вимірі подачі вакуум-насосів витратомірами розраховують за 

формулою: 
 

г

г
внс

t

Р
QQ








273

1043,6 3

. ,    (8) 

 

де вQ  - показання витратоміра, м3/год.; 

гР  - тиск метаноповітряної суміші в газопроводі, мм рт.ст. 
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Рисунок 1 - Дискова діафрагма 
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Рисунок 2 - Камерна діафрагма 

 

 
 
 

_____________________________________ 



Додаток 11 
до Правил проектування дегазації 
вугільних шахт і експлуатації 

дегазаційних систем 
(підпункт 2.6 пункту 2 та  

підпункт 4.2 пункту 4 розділу VІ) 
 
 

 

Форма 1 

 
Журнал контролю роботи ВНС 
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Форма 2 

 
 

Книга обліку роботи дегазаційних свердловин 

 
Свердловина, № ____________________________________________________ 

Призначення свердловини ___________________________________________ 
Місце закладання ___________________________________________________ 

Параметри: напрям _________________________________________________ 
                    довжина ________________________________________________ 

                    діаметр _________________________________________________ 
                    довжина герметизації гирла ________________________________ 

Дата початку та закінчення буріння свердловини ________________________ 
Дата початку виділення метаноповітряної суміші в свердловину ___________ 

Дата відключення свердловини _______________________________________ 
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